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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

POM-KIZ-VQL-BAK *

Pan Marek Pieprznik o numerze ewidencyjnym POM/IE/3793/01

adres zamieszkania Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-11 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecanymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniv mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskie] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] lzby Iniynierow
Budownictwa.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekieanzy elektrycznej montau
ogniw fotowoltaicznych do produkcji i przesytu egeelektrycznej.
Montaz ogniw fotowoltaicznych projektujesna terenie Kompleksu Basenowo-
Rekreacyjnego w Bytowie, ul. A. Mickiewicza 15, dikia 2/5, gm. Bytow.

1.2. Podstawa opracowania
Podstaw niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
- linie kablowa;

- moduty fotowoltaiczne;

- inwerter;

- instalacje odgromowe.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty tecn@c

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektaabddwlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Olgialnacsci pradowe diugotrwate przewodow;

- Dz. U, z 2013r. poz. 1409 z aem. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
- Dz. U. 2 2002, nr 75, poz. 690 zzpam. Rozporzdzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpara budynki i ich
usytuowanie.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporczej.

Montaz instalacji PV projektuje gina konstrukcji wsporczej 019.
System wolnostary 019 wkecany w ziemg.
Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: pionowy (3 kdy)
Dlugos¢ jednego zestawu: do 11m.
Kat nachylenia: 30°.
Zatozenia dotycgce obcyzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednm d
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa monokrystaliczne 395W.
Wymiary: 2008 x 1002 x 40 mm, Waga: 23,5kg.
Q=124sztx23,5kg=291Kg
Pz=124szt x395Wp= 48980Wp.



2.2. Opis instalacji elektryczne;.

Od istniegcej rozdzielni RG do projektowanej rozdzielni RG-BMzy¢ kabel
YAY5x25mm2. Od rozdzielni RG-PV do inwerterow |2, itazy¢ kabel
YKY5x16mm2. Na konstrukcji wsporczejitauchow ABCDEF projektuje simonta
inwerterow 25kW.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=124szt x395WHB4&kWp zostanie
zainstalowana na konstrukcji wsporczej w uktadzieech tacuchéw ABCDEF. W
kazdym tancuchu projektuje gill, 10 ogniw fotowoltaicznycl395Wp . Ogniwa &dg
montowane poddem 30°.

tancuchy kedg podhczone do inwertera 25kW. Przewodg4ace ogniwa
fotowoltaiczne -NTS 1x6mm2.

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznejstatacji fotowoltaicznej o mocy
49kWp wyniesie 49000kWh.

Dane techniczne instalacji PV:
- Moc zainstalowana PV - 49,0kWp

- Moc inwertera - 2x25,0kW

- Powierzchnia PV - 248 m2

- Roczna produkcji energii - 49000kWh

- Sprawné¢ - 95%

- Roczna wydajng: - 1000 kWh / kWp

PV energy output [kKWh]
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Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

Moc maksymalna Prnax 395 Wa
Napiscie cbwodu otwartego Voc 4945
Prad obwodu zamknigtego lse 10,35 A
Napigcie w punkcie maksymalneg] mocy Vmpp 41,07
Natezenie pradu w punkcie maksym. mocy  Impp 9,62 A
Wydajnosc modutu Nm 186 %
Moc maksymalna Proax 2938 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voe 46,87
Prad obwodu zamknietego % 839 A
Napiecie w punkcie maksymalne] mocy Vmpp 38,11
Natazenie pradu w punkcie maksym. mocy  Imee {FEs A

WMOT = Temperatura pracy medutu: 45 °C, prey naswietleniu 800 W/m®, temperaturze powietrza 20 °C, predkosci wiatru 1 m/s.

e i

Diugoss 2008mm
Szerpkose 1002 mm (- 1002mm 5
Gtebokosc 40mm f

Masza 235kg

Wspotczynniki temperaturowe

1004 mm

Prmax -0,353 %/°C
i Otword iia uzismieni
Vec -0,269 9%/°C : v;;m\:mmu(\:wmia uziemienia

bse 0,037 %/°C

40 mm

Wartosci graniczne

2008 mm
-
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O
=
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Maksymalne napiecie systemu 1500VDC 1 35mm
Ochrona przed przepieciami 204 I
Zakres temiperatury -0 do 85°C

Maksymazlne obciazemis
e 2400Pa
mechaniczne (Snieg/wiatr)

Przetestowane obcigzenis

_ oy
énicgiom (Testwg IEC612157) 2400 Pa

2.4. Zespot zabezpieaz@wertera 25kW.

Inwertery 25kW powinny mié wbudowany zespét zabezpieaz&tdére mana
nastawié w zalenosci od wymagéa operatora sieci. Role ragiznikow taacuchow
ABCDEF peint bedzie wyhcznik solarny zabudowany w inwerterze.

Inwertery posiadajzabudowane w sobie zabezpieczenia przed praceaowsgsp
instalacji PV. Inwertery monitorgjzmiany czstotliwosci sieci. Kada udana zmiana
czestotliwosci sieci powoduje odtzenie inwertera od sieci.

Inwertery posiadajblokad: przeciw podaniu nagtia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapiciowym.

Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dlajgktowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezgeieznaley nastawé na
nastpujace wartgci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przyiczenie do sieci po awaryjnym vdgizeniu: t=180s,

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5H06ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0HzQ0ms.



2.5. Instalacja DC

Pohczenia ogniw fotowoltaicznych wykoaaa pomog kabli o przekrojuyt
roboczych 6 mmz2, dedykowanych dla instalacji staldowych. Kable pomgidzy
tancuchami modutéw PV a inwerteremda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny bgdporne na promieniowanie UV.

2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG-PV do inwerterow utg¢ kabel YKY5x16mm2.
Strona AC falownikdw zostanie w rozdzielni RG-P\beapieczona wytznikiem
nadmiarowo pgdowym S303 B40A.

2.7. Instalacja pgtzen wyrGwnawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczigizy¢ bednark Fe-Zn25x4mm.
Do instalacji padczen wyrdwnawczych przyczy¢ konstrukcje wsporcze i punkt PE
inwertera.

2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaigzne

Moduty PV chronione da za pomog zwoddéw pionowych. Jako ochr@ondgromovy
projektuje s¢ pig¢ iglic o0 wysokdci 5,5m. Kada iglice polaczy¢ z bednark Fe-
Zn25x4mm. Iglice uziendipretami Fe-Zn (Re10Q). Ze wzgkdu na odsip
izolacyjny iglice instalowaw odlegtéci minimum 1m od ogniw PV.

Do obliczéx wysokdaci iglicy zastosowana metodoczcej skt kuli. Streg
bezpieczéstwa wyznaczono przyjmag Il poziom ochrony i promigkuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwparaniowa instalacji fotowoltaicznej

Dodatkowa ochrona od pasa bedzie realizowana przez szybkie wytenie
zasilania (tw<0,4s) wyktznikami nadmiarowo pdowymi S303 B40A. Uktad sieciowy
TN-S.

Inwertery uniemgiwiaja przeptyw padu zwarcia po stronie DC do instalacji
elektrycznej AC. W zwgzku z powyszym wyhcznik r&znicowopgdowy po stronie
instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepiowa instalacji fotowoltaicznej

Inwertery powinny mié zintegrowan ochrore przepgciows.

Kazdy tancuch modutéw zostanie zabezpieczony ochronnikieregeciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dlaidego modutu MPPT jest pagizony modutowy
ochronnik przepiciowy. W szafce RG-PV zainstaloavachronniki LCTEC klasy
BCD.

2.11. Linia kablowa

Kabel utay¢ w wykopie na gibokasci 0,8 m poniej poziomu gruntu. Projektowany
kabel naley utozy¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce i przykiyd cm nasypkz
przesianego piasku, po czym kabel przykt$ cm warstw z rodzimego gruntu bez
kamieni gruzu itp. Nagpnie utazy¢ foli¢ ostrzegawcgkoloru niebieskiego i zasypa
row kablowy gruntem rodzimym zeggczajc i wyréwnupc teren na trasie utonego
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kabla. Kabel naley uktada& w temperaturze otoczenia poxey °C. Maksymalny
promien giccia kabla nie mze byt mniejszy nk 10-cio krotna zewgtrznasrednica
kabla. Kabel co 10m oraz w miejscach charakterygstych oznaczyopaskami
identyfikacyjnymi typu OKI. Wykopy wykona recznie i zachowawiasciwg

odlegta¢ od innych urzdzen podziemnych. Kabel uktadav rurze ochronnej ,AROT”
DVK @50 i BE5O0.

2.12. Uwagi kacowe

Wykonawca robot elektrycznych i zastosowamateriaty innych producentow,
o ile ich parametry dula spetniaty wymagania podane w projekcie.

Wszystkie prace wykordazgodnie z obowdizujgcymi przepisami i niniejsg
dokumentagj. Po zakéaczeniu prac mont@awych naley wykona kompletne
badanie urgdzer zabezpieczagych oraz instalacji i ugdzen elektrycznych.
Pomiary odbiorcze wykorav oparciu o norma PN-IEC 60364-6-61:2000
-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob przy odhczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostrinosci celem zapewnienia bezpiechstwa ludziom i
unikni ecia uszkodza@ zainstalowanego wyposeenia.

Ogledziny mag potwierdze, ze zainstalowane wdzenia:

- spetniag wymagania bezpiecastwa podane w odpowiednich normach;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zg®dnvymaganiami normy

- nie mag uszkodzé pogarszajcych bezpieczestwo;

- map wiasciwy sposob ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym;

- wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody néugraochronne, i fazowe;
- wiasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i apasatur

- 33 wyposaone w schematy i tablice ostrzegawcze i informasyjn

- zapewniony jest dogt do uradzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres prob odbiorczych:

- préba cigtosci przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryegn

- sprawdzenie samoczynnego yo#enia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- proba dziatania;

- pomiar spadku nagxia.

Po wykonaniu badainstalacji elektrycznej wykorgprotokéty bada.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodi autorem projektu.



2.13. INFORMACJA DOTYCACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Podstawa prawna:

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r
(Dz.U.Nr.151 poz. 1256) ,, w sprawie szczegOtowegkresu i formy planu bezpieadmwa i
ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu robddwlanych, stwarzagych zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi”-§ 2 pkt 3.

Nazwadres obiektu budowlanego:

Budowa instalacji elektrycznej
ogniw fotowoltaicznych — ¢&¢ basenowa.

Adres:
Bytow, ul. A. Mickiewicza 15, dziatka 2/5, gm. Byto

Inwestor:
Kompleks Basenowo-Rekreacyjny w Bytowie
Spétka z o0.0.
Bytéw, ul. A. Mickiewicza 15

Jednostka projektowania:
Zaktad Pigmwvania i Ustug Elektrycznych
Mareleprznik
Jutrzenka 38 77-Btitzytuchom
tel. 606 704 137

Opracowamgr inz. Marek Pieprznik

Kwiecié 2021 r.

1. Zakres robot oraz kolejnaos¢ realizacii:
- wytyczenie przez geodgtrasy linii kablowych i posadowienia steja
- wykonane przekopéw poprzecznych, celem ustakeasy istniejcych
kabli i innych obiektéw poziemnych,
- wykopanie rowu kablowego,
- utozenie bednarki,
- monta iglic odgromowych,
- utozenie rur ochronnych,
- nasypanie 10cm warstwy piasku w dnie rowu kabmye
- utozenie kabla i bednarki,
- zasypanie kabla 10cm wargtpiasku,
- zasypanie rowu kablowego i ufenie folii kalandrowej niebieskiej,
- catkowite zasypanie rowu kablowego z&zowym ubijaniem ziemi,
- monta stelay,
- monta ogniw PV,
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- monta inwerterow,

- mont& rozdzielni inwerterow,

- podiczenie kabli,

- wykonanie pomiardéw izolacji kabla,

- wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania.

2. Wykaz wazniejszych obiektow budowlanych:
- linie kablowe nn,

- istniegcy Kompleks Basenowo-Rekreacyjny,

- istniepca instalacja wod-kan.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktéranoga stwarza¢
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

- istniepca instalacja elektryczna.

4. Przewidywane zagrd@enia wyskgpujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagreenia Miejsce Czas wysipowania
Niska Whpadnkcie do rowu Trasa linii kablowej | Od rozpoczcia wykopow
kablowego do zasypania
Srednia Potscenie pojazdem | Droga do aytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego
Poraenie pgpdem Istniejgce czynne linie | Podczas kapania rowow
Wysoka 0,4kV kablowe kablowych

5. Sposéb instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji
zadania
Przed przysipieniem do prac budowlanych najgoinformowa pracownikow,
jak prowadzé roboty montaowe w pobliku czynnych linii kablowych.
Podgczeniezyt przewodow wykon&aw stanie beznagtiowym.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaistwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagreenia zdrowia lub ich
gsiedztwie, zapewniagce bezpieczg komunikacje w przypadku
wysjpienia zagrazenia

- zapozna pracownikow z ,Instruke wykonywania prac pod naggiem
w liniach kablowych”,

- teren robot nafsy ogrodze folig biato-czerwon zawieszon na wysokeci
ok. 0,7m mad poziomem terenu,

- rob6t budowlanych nie wykonywago zapadriciu zmroku lub przy ztej
widoczndci,

- podhczeniezyt przewodow do zaciskow wykoé@rzy wylhczonym nagiciu.
Pracownicy wykonudgy te prace powinni ldyzapoznani przez dopuszcgago i
kierupcego tymi pracami ze sposobem przygotowania migjeaey i sposobem
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wykonania robdét,
- pomiary elektryczne wykonywav dwie osoby posiadgge uprawnienia

do wykonywania pomiaréw,
- zapewni pracownikom sprg, narzdzia orazrodki ochrony indywidualnej,
- po zakaczeniu robot teren doprowadaio stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informacji kierownik budowy
sporzadzi i uzgodni z inwestorem
PLAN BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia
3.1 Moc zainstalowana i maksymalna

Zestawienie mocy
zainstalowanej:
Pz=50,0kW,

Im=73,0A,

Ib=80A
[1-YKY5x10mm2, L=15m
[2-YKY5x10mm2, L=38m

3.2 Dob6r przewodow i zabezpiett{evg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o gasijace zalenosci:
lg< 1,<1;,
1,<1,45|,
Is- prad obliczeniowy lub prd znamionowy odbiornika, jeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
|- obchzalnas¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
In- prad znamionowy lub gid nastawienia uszizenia zabezpieczgiego
|- prad zadziatania ugglzenia zabezpieczgjego (przyjmowany jako waré pradu powodujcego
dziatanie urgdzenia zabezpieczgego w okrélonym czasie)
Prad zadziatania ugdzenia zabezpieczaego o=k I,
gdzie:
k, - jest wspotczynnikiem krotroi pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgiego,
przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla vegiznikéw nadpgdowych o charakterystyce B i C.

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekracmaksymalnych dopuszczalnych
wartasci.

3.3 Obliczenie skuteczém ochrony przeciwpotaniowej i spadkow nagt.
Obliczenia skuteczrioi ochrony od porgen wykonano programem OBL.

RG-PV- RG
Spadek napiecia

v3:100-I,-L -cos¢
a-5-U,

AUy

+v3-100-80-14-0.8

AUy, 59.6 - 25 - 230

Ay, = 0.453 %
Poziom napiecia przy odbiorniku:
228.958 V
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Po zakaczeniu robot wykonakompletne badania inst. elektrycznej.

3.3 Obliczenia optymalnej wielkoi tancuchéw PV.

Manufac

3Busbar

P_max [Wp]

Temperature

Max. Ambient Tem

70 L&

Inverter Type

ut Type *

P

‘ Single-Phase | [ Three-Phase |

Inverter Configuration

MPPT Opreation *:

Independent
MPPT1
Module in strings * 1
MPPT2

Module in strings: in
MPPT3

Module in strings: in

System Configuration
Total DC Input Power[W]

Total Number of Modules

Total Modaules
Total DC Peack Power(STC)[W]
DC Input Power[W]

Voc @70°C [V]

Select
only
modules
you
create

V_mp [V]

1 mp[A]

V_oc[V]

45 &

LE L= ]
Mppt 1
Range value
22
8690
8690
300-1000 478.06

status

Suntrio Plus 25K-LV

Parallel strings *:

Parallel strings:

Parallel strings:

Range

300-1000

I sc[A]

’

V_DCmax [V]

Mppt 2

value

7500

7500

434.60

status

_Jf_ New Module

K Voe [%V/T]

24490

Range value

20

7500

7900

300-1000 434.60

K Isc [%V/C]

status
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Voc @50°C [V] 300-1000 514.69 300-1000 467.90 300-1000

Voc @-10°C [V] 300-1000 617.1 300-1000 561.0 300-1000
Vmp @70°C [V] 280-500 3597.10 280-900 361.00 280-500
Vmp @50°C [V] 280-500 427.46 280-900 388.60 280-900
Vmp @-10°C [V] 280-900 51249 280-900 465.90 280-900
MPPT Max. Current @70°C [A] 0-40 19.56 0-30 19.56 0-30
MPPT Max. Current @50°C [A] 0-40 1938 0-30 1938 0-30
MPPT Max. Current @-10°C [A] 0-40 18.88 0-30 1888 0-30

4. Zestawienie podstawowych materiatow.

1. Iglica odgromowa, L=4,5m szt
2. Blacha bednarka Fe-Zn25x4mm (wykop 41m) 50m
3. Pret Galmar Fe-Cu 3/4 18m
4. Rura DVK75 5m
5. Rura BE5S0 2m
6. Koryto kablowe Fe-Zn 80x60 2m
7. Inwerter 25 kw 2szt.
8. Ogniwa monokrystaliczne 395W 124szt.
9. Konstrukcja wsporcza 019 44mb
10. Kabel YKY5x16mm2 (wykop 43m) 53mb
11. Wytacznik nadpradowy S313B-63A 1szt.
12. Koryto kablowe Fe-Zn 50x40mm 30m
13. Przewody taczace ogniwa 1x6mm2 150m
14. Przewdd LgY 10mm2 10m
15. Rozdzielnia RG-PV 1szt.
16. Kabel YKY5x25mm2 (wykop 7m) 14mb

46790

561.0

361.00

388.60

46590

1538

18.88
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